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Elément d'éclairage chimiluminescent

Les dispositifs capables d'émettre de la lumiére par le
fait du mélange de deux liquides chimiques entre eux sont
bien connus. On peut citer notamment les brevets des Etats
Unis 3539794, 3576987, 4193109, 4682544, 4751616, 4814949
et 5121302.

D'une maniére générale les dispositifs proposés comportent
deux chambres contenant respectivement le premier liquide,
dit sclution oxalate et le second ligquide, appelé solution
activatrice.. Ces chambres étant séparées par une paroi qui
peut soit étre brisée par l'utilisateur soit comporter une
partie amovible. Cette paroi doit aussi constituer une
excellente barriére aux gaz car la solution oxalate est
trés sensible & toute contamination venant de l'extérieur,
ou de l'activateur. De ce fait, en pratique, & part
quelgques exceptions économigquement colteuses, la solution
oxalate est enfermée dans une ampoule de verre brisable.
Malheureusement 1l n'est pas possible de fabriguer en
continu, au départ de rouleaux de matiére, des éléments
comportant des ampoules en verre. En outre, elles sont

chéres.

La présente invention concerne un élément susceptible d'une
telle production en continu, donc trés économique, et ce
d'autant plus que les matériaux constitutifs en sont trés
bon marché. L'élément présente en outre 1l'avantage d'étre
plat, celui d'étre particuliére léger, et d'autres
avantages auxiliaires quil vont apparaltre dans 1'exposé

ci-dessous.
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L'élément selon l'invention est essentiellement constitué
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d'une pochette en film d'aluminium contenant la solution
oxalate, disposée & l'intérieur d'une pochette en film
plastique translucide contenant aussi la solution
activatrice, ainsi gqu'optionnellement mais de préférence,
un feutre absorbant et une bille d'acier, ou autre grain de
matiére dure, dont le r8le est d'éventrer la pochette en
aluminium au moment de l'utilisation, sous l'effet de 1la

manipulation de l'utilisateur.

La fig. 1 représente une vue en plan du dispositif et 1la

fig. 2 une vue en coupe.

La pochette intérieure 1 est constituée des deux films
d'aluminium 2 et 3 scellée ensemble selon une périphérie
rectangulaire 4. Elle contient la solution d'oxalate
liquide dont le niveau est figuré en S. La pochette
extérieure 6 est constituée de deux films 7 et 8 en
polymére souple translucide, de préférence pelyoléfine,
p.e. polyéthyléne ou polypropyléne, scellés ensemble selon
une périphérie rectangulaire 9. Elle contient le liguide

activateur dont le niveau est représenté en 10.

Le dispositif comporte optionnellement une bille 11 en
acier ou un grain de matiére dure sur lequel 1l'utilisateur
appuiera pour perforer la pochette en aluminium et ainsi
provoquer le mélange. On peut aussi concevoir de se passer
de cette bille ou grain et faire éclater la pochette par
pression. Dans ce cas il est bon de Prévoir une zone de
résistance affaiblie, par exemple une ligne de soudure.
Chacun des deux films aluminium est doublé, par enduction,
lamination ou toute autre technique, d'une couche

polymérique sur celle de leurs surfaces qui est destinée a




venir face & l'autre. Cette couche de préférence basée sur
un polypropyléne modifié ou non est destinée a assurer
l'adhésion des deux films l'un & 1'autre en cours du
scellage de leur périphérie par action thermique. Cette
couche n'est pas représentée sur la figure pour raisons de

clartcé.

Cette couche polymérique, outre 1'adhésion, joue aussi le
r&le d'assurer une bonne compatibilité entre la matiére
aluminium

et la solution oxalate, qui est fort délicate et sensible
aux contaminations, et n'est compatible qu'avec tres peu de
matériaux. Cette couche est trés mince de manidre & ne pas
renforcer la résistance mécanique du film d'aluminium,

destiné & se briser.

Outre cette couche, il est recommandé de prévoir aussi la
présence d'un mince film souple en polypropyléne entre les
deux films d'aluminium. I1 sera emprisonné entre eux lors
du scellage et contribuera 3 renforcer la solidité de
celui-ci. Il n'est pas, par clarté, représenté sur les
figures. Il va de soi que la sclution oxalate se trouvera
entre ce film souple et un film aluminium et que c'est ce

dernier qui sera éventré.

Le dispositif comporte aussi, optionnellement mais de
préférence, un feutre 12 (succession de petites croix sur
la figure) en matiére non tissée dont les fibres sont, de
préférence, constituées du méme polymére que les films de
la pochette extérieure. Il sera emprisonné lors du scellage
thermique périphérique entre les deux films. Lors du
stockage de 1l'é€lément avant son utilisation, ce feutre aura

le temps d'absorber tout le liguide activateur et de le
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répartir uniformément dans toute la pochette. Il en
résultera une belle uniformité de lumiére, aprés 1la
libération du liquide oxalate, car les deux liquides sont
avides de diffuser l'un dans 1l'autre dans un court délai.
Le niveau de liquide activateur, figuré en 10 dans la fig.
2 est celul gu'on a au moment du remplissage, par la suite

il se voit absorbé dans le feutre comme dit ci-dessus.

Une fois vidée, ou & peu prés vidée, de son contenu, la
pochette en aluminium reste en place et joue le rd8le de
réflecteur, en effet, toute 1'émission lumineuse se trouve
du cOté du feutre: il n'y a presque pas de liguide de
ltautre cété de la pochette intérieure. Cette émission
directionnelle intense est incontestablement un avantage

ar rapport a l'art antérieur en la matidre.
D |

Il est frégquent gue la pochette intérieure ne soit pas
entiérement vidée par l'utilisateur au moment de
l'allumage. OCn s'est apergu qu'il y avait des replis ou
d'autres causes qui faisaient gqu'il en restait un peu. Il
est alors avantageux, lorsque la lumiére faiblit au il des
heures, par suite de 1'inévitable consommation d'énergie
chimique du systéme, de malaxer guelqgue peu 1l'élément pour
eén extralre les restes du contenu en oxalate hors de la
pochette intérieure. On assiste alors & une sorte de
regénération de 1l'émission lumineuse et ce, & un moment
décidé par l'utilisateur. Ceci constitué un avantage
appréciable par rapport & l'art antérieur. Il a &té souvent

demandé, mais en vain, par le marché jusqu'ici.
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Dans la figure 1 1'élément est représenté sous forme
rectangulaire, mais il va de soi que le scellage
périphérique peut affecter toute autre forme et en
particulier, & des fins publicitaires, représenter la forme

d'un logo de marque.

Pour la réalisation industrielle, il est prévu, avec
utilisation de machine d'emballage du type "fill-and-seal"
verticales, de dérouler depuis leurs rouleaux respectifs,
les deux films minces d'aluminium ainsi que le troisiéme
rouleau optionnel de film souple périphérique, afin de
représenter ces films d'aluminium face & face selon leur
face enduite polymérigue, et de sceller de maniére continue
et temporisée les pochettes a& la suite l'une de 1'autre.
L'injection de liguide oxalate s'y fait juste avant le
scellage de la derniére ligne de périphérie, au dessus. A
l'issue de qguoi lesdites pochettes sont séparées, au moyen
d'un couteau automatisé, et tombent individuellement dans

la deuxiéme machine décrite ci-dessous.

Les films aluminium ont été enduits ou laminés avec le
polymére dont guestion ci-avant, au cours 4d'une opération
préalable, elle aussi effectuée en continu par des moyens

connus.

Une seconde machine, elle aussi du type "fill and seal"
vertical, regoit de maniére séquencée et synchrone avec 1la
précédente, les pochettes aluminium déja emplies et
scellées, et scelle ensemble les deux films en plastique
souple et le feutre, tous trois se déroulant en continu
depuis leurs rouleaux de stockage. Ici encore, avant le
scellage de la ligne finale Supérieure, une dose de liquide

activateur est introduite, ainsi que la bille.
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Les pochettes finies sortent alors au bas de la machine
selon une chaline ou saucisse, et peuvent &tre livrées
telles quelles & l'utilisateur si celui-ci est intéressé
par des lignes de lumiére, nouveauté de nature 3 rencontrer

les désirs des forces de l'ordre ou de 1'armée par exemple.

On peut aussi séparer les pochettes les unes des autres par
le jeu d'un couteau automatisé, ou créer des lignes de
faiblesse entre elles pour la séparation ultérieure par

l'utilisateur.
Exemple de réalisation

On utilise un film d'aluminium de marque Reynolds dans
l'exécution 24 micrométres d'épaisseur, en ruban de 30 mm

de large et rouleaux de 300 m.

Avant se découpe en rouleaux de 30 mm, ledit film a é&té
enduilt sur sa pleine largeur, soit 600 mm, d'une dispersion
de polypropyléne et traité en four-tunnel. L'épaisseur

déposée aprés cure est de 6 micrométres.

La solution oxalate est constituée d'un solvant
dibutylphtalate dans lequel, par litre, sont dissouts 120 g
de CPO oxalate et 1,5 g de colorant DPEA. Ces composants
sont bien connus de l'art antérieur en matiére d'éléments
chimiluminescents. Le film souple en polypropyléne
supersoft est d'épaisseur 45 micromé@tres et ne comporte pas

d'agent glissant.

La bille est une bille de roulement de troisiéme choix avec

un diamétre de 4,5 mm.



Les films de la pochette extérieure sont en polyéthyléne
pur, de 0,25 m en rouleaux de largeur 40 mm, longueur 300

m, sans agent glissant dans la formulation.

Les doses d'oxalate et d'activateur sont respectivement 1,8

et 0,8 ml.

Les scellage se font sous la forme de rectangle avec une

largeur de soudage de 3,5 mm.

le feutre est un non tissé spunbond en fibres de

polyéthyléne, de 120 g par métre carré.

Les piéces finies mesurent 40x70 mm et pésent S g. Les
machines sont obtenues par modification de machines
fill-and-seal verticales de 1'industrie des machines

d'emballage.

ans la présente description, le terme "&lément
d'éclairage" s'appligque & tout élément émettant de la

lumiére.
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Revendications

1. Elément d'éclairage chemiluminescent comportant deux
chambres remplies respectivement d'une solution oxalate et
d'une solution activatrice caractérisé en ce que la
sclution oxalate se trouve dans une pochette é&tanche en
film mince d'aluminium doublé, cbté intérieur, d'un
polymére, ladite pochette &tant elle-méme enfermée dans une
pochette étanche plus grande en film polymérique

translucide qui renferme également 1l'activateur liquide.

2. Elément selon la revendication 1 dans lequel le polymére

du film d'aluminium est une polyoléfine.

3. Elément selon les revendication 1 ou 2 dans lequel 1la
pochette extérieure est constituée de deux films
polymériques scellés ensemble sur leur périphérie, 1'in
d'eux étant doublé d'un feutre ou tissu en matiére
absorbante compatible avec les solutions d'oxalate et

activatrice.

4. Elément selon les revendications 1, 2 ou 3 dans lequel
la pochette extérieure contient également un ou plusieurs

petits grains de matiére dure.

5. Elément selon la revendication 4 dans lequel le grain de

matiére dure est une bille d'acier.

6. Elément selon la revendication 4 dans lequel le ou les

grains sont des granulés de polyoléfine.
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7. Elément selon n'importe laquelle des revendications

précédentes dans lequel la pochette intérieure constituée
de films d'aluminium doublés de polymére sont scellés sur
leurs périphéries et dans lequel 1le scellage présente des

zones de moindre résistance & l'éclatement.

8. Procédé de fabrication d'un élément d'éclairage
chimiluminescent selon n'importe laquelle des
revendications 1 & 7 par lequel

- des pochettes en film mince d'aluminium doublé de
polymére sont formées de maniére continue et successive,
par le déroulement de deux rouleaux de ruban aluminium qui
sont amenés l'un contre l'autre, face polymére en contact
et scellé au moins sur leurs périphéries, avec injection
de solution oxalate & l'intérieur de 1la périphérie
délimitée par le scellage,

- ces pochettes ainsi scellées et remplies sont séparées

par un couteau automatisé et envoyées une a une de maniere

successive et temporisée, dans une seconde machine qui les

incorpore dans une pochette en plastique translucide

- cette seconde machine opérant la mise face & face de deux
rubans en film polymére souple translucide, déroulés depuis
des rouleaux de stockage, et scellés selon une pPériphérie
avec insertion de la pochette en aluminium et de la
solution activatrice 3 l'intérieur de la pPé€riphérie, le
tout s'opérant de fagon continue et temporisée

- les pochettes finales étant alors soit séparées au
couteau automatisé, en une série de pochettes
individuelles, soit fournie & l'utilisateur selon une

chaine telle gu'issue de la machine.
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9. Procédé de fabrication selon la revendication 8 dans
lequel un des deux rubans en film polymére souple
translucide doublé sur la face dirigée vers 1l'autre ruban
en polymére, d'un ruban de feutre de fibres absorbantes
constituées d'un polymére scellable avec celui du film, se
voit scellé en continu avec le ruban en polymére souple,

non doublé , qui lui fait face.

10. Procédé de fabrications selon une des revendications 9
ou 10 caractérisé en ce que, au moment de l'insertion de 1la
pochette en aluminium et de 1la solution activatrice, sont
€également insérés un ou plusieurs grains de matiére dure

qui tombent entre les deux pochettes.
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